Protokoll zum Digitaltechnik Praktikum / Aufgabe 1


Aufgabe 1: Inbetriebnahme der Meßgeräte

1.1 Oszilloskop

Bedienelemente, Einstellgrößen (Kanalauswahl usw.)

1.2 Signalgeneratoren

Kennenlernen wichtiger Einstellgrößen

1.3 Zusammenschaltung von Signalgenerator und Oszilloskop

Schaltung:

a) Einstellen von versch. Signalen

b) Messen des Signals und Vergleich

c) Einstellen eines Rechtecksignals mit Vlow=0V, VHIGH=4,5V (4,54V)

1.4 Messung des Signalgenerators im HPS-Meßkoffer (roter Punkt)

Schaltung wie 1.3, jedoch werden am Ausgang je nach Belastungsfall NOR- oder NAND-Gatter angeschaltet.

Spannungspegel-Leerlauf:
4,0 V

Spannungspegel belastet
1 Gatter
2 Gatter
3 Gatter
4 Gatter

mit 4-fach NOR
3,3 V
2,9 V
2,5 V
2,2 V

Bei Belastung mit NAND können wesentlich mehr (9-12 Gatter) angesteuert werden, bevor der zul. Pegel unterschritten wird.

Frequenzbereich d. Oszillators:

fmin<0,1 Hz (deshalb nicht exakt zu bestimmen)

fmax= 131 kHZ f2/max= 262 kHz

Tastverhältnis im Bereich 100 Hz - 10 kHz:   1:2

1.5 Zusammenschaltung einfacher Gatter:

a) NAND/NOR als Inverter

b) 4-fach NAND aus 2-fach NOR

c) Realisierung einer Funktion nur mit NOR-Gattern

1.6 Messungen an Standard-Logik-Bausteinen: 74LS10 / 74HC10

a) Überprüfung der logischen Funktion der Bausteine


Baustein enthält 3 x 3-fach NAND Gatter:
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b) Messen der Signallaufzeiten von Eingang zu Ausgang:

Messung TTL f=1kHz
0 - 1
1 - 0

0 FO
12,5 ns
13 ns

6 FO
14,7 ns
14,5 ns

Messung CMOS f=1MHz
0 - 1
1 - 0

0 pF (+ Leitung, Osz) 
25 ns
25,5 ns

100 pF (+ Leitung, Oszilloskop)
32 ns
33 ns

c) Messen des statischen Stroms an einem Eingang des Gatters:


stat. Strom bei CMOS = 0 

Messung bei TTL Baustein:

log 1:
0µA

log 0:
-67µA (andere Eingänge 0)







bis -240µA (andere Eingänge 1)

d) Messen der Ausgangspegel der beiden Gatter:

Schaltung:

Messung TTL f=1kHz
1
0

0 FO
4,2 V
0 V

9 FO
4,0 V
0,2 V

Messung CMOS f=1kHz
1
0

0 pF
5,1 V
0 V

220 pF
5,1 V
0 V

e) Stromaufnahme in Abhängigkeit von der Frequenz:

Schaltung:

Strom f(Frequ.)
1 kHz
100 kHz
1 Mhz

TTL
1,02 mA
1,04 mA
1,70 mA

CMOS
170 µA
177 µA
580 µA

f) entfällt
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