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Abgabedatum:

�Aufgabe 5



5.1 asynchroner 4 Bit Binärzähler mit Toggel-FF

(Startzustand 0000 mit JK-FF (LS7476) realisiert)

a)

Dez.�Q3�Q2�Q1�Q0�T0�T1�T2�T3����0�0�0�0�0�1�R�R�R��1�0�0�0�1���1�1�R�R��2�0�0�1�0��1�R�R�R�����3�0�0�1����1���1�1�1�R��4�0�1�0�0��1�R�R�R��5�0�1�0�1���1�1�R�R��6�0�1�1��0��1�R�R�R���7�0��1����1�1���1�1�1�1��8�1�0�0�0��1�R�R�R��9�1�0�0�1���1�1�R�R��10�1�0�1��0��1�R�R�R��11�1�0��1��1����1�1�1�R��12�1�1�0�0��1�R�R�R��13�1�1�0�1���1�1�R�R��14�1�1�1��0��1�R�R�R������15�1�1���1��1��1�1�1�1��0�0�0�0�0�1�R�R�R��

Triggerliste (Clockansteuerung):

� EINBETTEN Equation.2  ���



Dateneingänge:

� EINBETTEN Equation.2  ���

��





Pulsdiagramm



Clock�������������������������...�������������������������������������� EINBETTEN Equation.2  �����������������������������������������������������������������Q0�������������������������...�������������������������������������Q1�������������������������...�������������������������������������Q2�������������������������...��������������������������������������������������������������...�������������������������������������Dez.�0�1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�...�15�0��



Berechnung der überschlägigen Einstellzeit des Zählers







�5.2 asynchroner 4 Bit BCD-Ringzähler mit negativ flankengetriggerten 

JK-FF (LS7476) realisiert (Startzustand 0010)



a)

Dez.�Q3�Q2�Q1�Q0�J0�K0�J1�K1�J2�K2�J3�K3���0�0�0�0�0�1�R�R�R�R�R�R�R���1�0�0�0��1���R�1�1�R�R�R�0�R��2�0�0�1�0��1�R�R�R�R�R�R�R���3�0�0�1����1���R�1�R�1�1�R�0�R��4�0�1�0�0��1�R�R�R�R�R�R�R��5�0�1�0��1���R�1�1�R�R�R�0�R���6�0�1�1�0��1�R�R�R�R�R�R�R���7�0�1��1���1���R�1�R�1�R�1�1�R��8�1�0�0�0��1�R�R�R�R�R�R�R���9�1��0�0�1���R�1�0�R�R�R�R�1��0�0�0�0�0�1�R�R�R�R�R�R�R��

Triggerliste (Clockansteuerung):

� EINBETTEN Equation.2  ���



�Dateneingänge:

� EINBETTEN Equation.2  ���



�Q0�Q0�������Q2�Q2�����9�13�12�8��Q3��11�15�14�10�Q1�Q3��3�7�6�2�Q1���1�5�4�0����

J1:

Q0�Q0�������Q2�Q2�����9�R�R�R��Q3��R�R�R�R�Q1�Q3��R�R�R�R�Q1���1�1�R�R����( � EINBETTEN Equation.2  ���



�













J3:

Q0�Q0�������Q2�Q2�����R�R�R�R��Q3��R�R�R�R�Q1�Q3��0�1�R�R�Q1���0�0�R�R����( � EINBETTEN Equation.2  ���



�





�

�Pulsdiagramm



Clock������������������������������������������������������� EINBETTEN Equation.2  ���������������������������������������������������������Q0������������������������������������������������������Q1������������������������������������������������������Q2������������������������������������������������������Q3������������������������������������������������������Dez.��0�1�2�3�4�5�6�7�8�9�0�1�2��



Berechnung der überschlägigen Einstellzeit des Zählers



berechnete Einstellzeit���gemessene maximale Einstellzeit���



�5.3 Frequenzteiler mit dem Teilerverhältnis 1:3 und 1:6 realisiert mit negativ flankengetriggerten JK-FF (TTL 7476)



Frequenzteiler 1:3

a)

Clock��������������������������������������� EINBETTEN Equation.2  �����������������������������������������Q=Q1�������������������

Dez.�Q=Q1�Q0�J0�K0�J1�K1���2�1�0�1�R�R�0������3�1�1�R�1�R�1���0�0�0�0�R�1�R�Resetzustand��2�1�0�1�R�R�0��

Triggerliste (Clockansteuerung):

� EINBETTEN Equation.2  ���

Dateneingänge:

�

� EINBETTEN Equation.2  ���



Q0����1�0���3�2�Q1��

J0:

Q0����R�0���R�1�Q1��( � EINBETTEN Equation.2  ���



K1:

Q0����R�R���1�0�Q1��( � EINBETTEN Equation.2  ���

b) Messung der maximalen Betriebsfrequenz

� EINBETTEN Equation.2  ���

�Frequenzteiler 1:6

a)

Clock��������������������������������������� EINBETTEN Equation.2  �����������������������������������������Q=Q2�������������������

Dez.�Q=Q2�Q1�Q0�J0�K0�J1�K1�J2�K2�����5�1�0�1�R�1�0�R�R�R�����4�1�0�0�1�R�1�R�R�R������7�1�1��1���R�1�R�1�R�1���0�0�0�0��1�R�0�R�R�R���1�0�0��1���R�1�1�R�R�R���2�0��1���0��1�R�R�1�1�R�Resetzustand��5�1�0�1�R�1�0�R�R�R���

Triggerliste (Clockansteuerung):

� EINBETTEN Equation.2  ���

Dateneingänge:

� EINBETTEN Equation.2  ���





Q1�Q1������Q0�Q0����2�3�1�0���6�7�5�4�Q2��

J1:

Q1�Q1������Q0�Q0����R�R�1�0���R�R�0�1�Q2��( � EINBETTEN Equation.2  ���

��







b) Messung der maximalen Betriebsfrequenz

� EINBETTEN Equation.2  ���


